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Zielsetzung

Ausarbeitung von Empfehlungen zu Planung, Bau, Betrieb
und Wartung

Reduzierung von Betriebskosten:

- durch Betriebswassernutzung

- durch Reduzierung von Abwasser
- bei der Gebaudeklimatisierung

Auswertung der Wirksamkeit mit der Option der
nachtraglichen Optimierung

Erarbeitung von Planungskriterien fur zuktnftige Projekte,
Ableitung/ Ubertragung verallgemeinerbarer Kriterien

« Vollstandiger Verzicht auf eine Ableitung auRerhalb der Gebaudegrenzen
* Regenwassernutzung fur die Gebaudeklimatisierung

* Reduzierung von Betriebskosten
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Regenwasserbewirtschaftung im Sudhof
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Arbeitsphasen

Phase IV : Monitoring, Optimierung  Phase V : Dokumentation,
(2005-2006) Ubertragung (2007)
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Empfehlungen far die Vorbereitung und Baudurchfiihrung
(Phase I: Planungsoptimierung)

—‘ Kubil pro Jahr ‘

I adiabatische Kiihlung Trinkwasser

E Fassadenbewasserung Trinkwasser
Versickerung

m Uberleitung

O Verdunstung Dachbegriinung und Teich
@ adiabatische Kiihlung Regenwasser

H Fassader & ung Regenwasser
O Interception, Muldenverluste

| Netto-Niederschlag

—

Niederschlag Regenwassernutzung Trinkwassernachspeisung




Wasserhilanz 2005

2005 Ziel
genutzte Betriebswassermenge 269m® 1608 md

davon Regenwasser 267 m3 864 m3

davon Trinkwassernachspeisung 1,6 m3 744 m3
adiabate Kiuihlung 75,9 m3 536 m3
Fassadenbewdasserung 146,2mé 1072 m3
netto- Niederschlag 2700 m® 2700 m3
Infiltration 2430 m® 1146 m?
Trinkwasser Absorptionskalte 7488 m3 1415 m?3
Stromverbrauch Druckerh6hung 24 0,8 kWh/m?3
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Innovation ?
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Durchsetzung einer technischen-ode
Neuerung, nicht aIIeifﬁ"ihT',e Erfindungt
Diednnovationsforsehung beschaftigt.sichizum mit der
Frage, was das Ziel einer Innovation sein soll,d. h. der
Genese neuer Probleniigsungs-Anwendungsfeld- "
Kombinationen. ' T

Urbane Gebiete

Verringerte Verdunstung
Erhdhte thermische Strahlung
»urban heat island”

»naturliche Landschaft®

e 80% Verdunstung,

e 20% Grundwasserneubildung
und Abflul3

e 86% Umwandlung der
Strahlungsbilanz




o Schlechter Komfort innerhalb von
Gebauden

Erhdhter Energieverbrauch bei der
Gebaudeklimatisierung

Hohe Betriebskosten fur Klimaanlagen

Zuwachs gekiihlter Gebaudefldchen in der EU
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Far EU durchgchnitilicher Anstieg
ca. 13% pro Jphr, bezogen auf 1990
Spain Spain
ltaly France

France
Germany N
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Germany

Greece

Portugal

1980 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Source: Energy Efficiency and Certification of Central Air Conditioners (EECCAC);
Study for the D.G. Transportation-Energy (DGTREN) of the Commission of the EU.

Quelle: Jan Albers, IEMB




Energiebilanz 2003-2005

kWh kWh

30.06.2002 38999 8121
31.12.2002 1236674 494432
10.02.2004 2013930 892150
03.01.2005 4257479 1940575
16.01.2006 6868979 3172577
2003 698765 357554

2004 2496632 1166692

2005 2521687 1189632

m2 2003 36.8 18.8
m2 2004 131.4 61.4
m2 2005 132.7 62.6

Wirkungsgrad Kalte: 47.2%

Temperatures 20.6.2001

— Surface Black roof /VJM/\
—Surface Green roof
Sealing Green roof
Air Om Green roof
Air 1m Green roof
/\}AV »AvVI\'AvAv
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1
Uncomfortable

Bitumen roof

. Low durability of the
Energy balance, daily mean sealing of the roof
P High surface runoff,
Global Radiation low evapotranspiration
5354 Wh Pollution of the
Latent Heat | surface waters

Reflection 1827 Wh

482 Wh

Evaporation-
cooling 123 Wh

Increased Thermal
Radiation 2923 Wh

Main Influencing Factors:

% Surface colour (Albedo)
A % Heat capacity of
Thermal Radiation Balance 7555 Wh Radiation Balance the surface

1949 Wh

% Exposition

@ Daily Mean in Wh/m2 June-August 2000
UFA-Fabrik Berlin-Tempelhof
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Innovative Gebaudekonzepte Marco Schmidt TU Berlin

Extensive Greened Roof
Energy balance, daily mean Highadurabilty of the

sealing of the roof

Global Radiation bReduclion of the runoff
5354 Wh y evapotranspiration
Evaporation-
Reflection cooling 1185 Wh
803 Wh
Latent Heat
872 Wh

Increased Thermal
Radiation 2494 Wh

Main Influencing Factors:
% Field capacity of the soil

. Radiation Balance  Expositon
Thermal Radiation Balance7555 Wh 2057 Wh % Percentage of cover

of the vegetation

Marco.Schmidt@TU-Berlin.de 2002

@ Daily Mean in Wh/m2 June-August 2000
UFA-Fabrik Berlin-Tempelhof
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Gebéaudetechnik & Entwerfen GtE

increased fhermal radiation

Institut fur Physik HUB-Adlershof

Adiabate Abluftkiihlung

Fassadenkibel:

Dachflache:

Versickerungsteich:

Innovative Gebaudekonzepte Marco Schmidt TU Berlin

Gebéaudetechnik & Entwerfen GtE

Durchschnittliche Verdunstung der Fassadenbegriunung
Adlershof Physik 15.7.05-14.9.05

[mm/d]

[kWh/mzd]

—Hof5,1.0G

—Hof5,2.0G
—Hof5,3.0G

— Siudfassade, 1.0G
Sudfassade, 2.0G

Sidfassade, 3.0G
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149 Pflanzkiibel a) Vergleich isol. / unisol. Trog
an 9 Fassaden b) Vergleich Standort Boden/ Trog
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Isolierung

Gebéaudetechnik & Entwerfen GtE

— Lufttemperatur

Bodentemperatur
—Trog isoliert 3.0G

—Trog isoliert 1.0G
Trog unisoliert 1.0G

Innovative Gebaudekonzepte Marco Schmidt TU Berlin Gebudetechnik & Entwerfen GTE

Regenwassernutzung zur Gebaudekihlung

1J=1Ws kWh
1 gH20 2450 0.00068
1 Liter 2450000 0.68
1ms3 2450000000 680.6
3.50 € 100.38 €

Regenwasser statt Trinkwasser:

el. Leitfahigkeit max
Regenwasser 30 pS 1600 pS
Trinkwasser 700 pS 1600 puS
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Adiabate Abluftkihlung
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Adiabate Abluftkihlung

—— 7346 MeRwert Auentemperatur
LTK327 Temp.Fuehler Zuluft
LTK327 Temp.Fuehler Abluft BOS
——LTK327 Temp.Fuehler Abluft BO7
« LTK327 Pumpe adiabate Kuehlung Betrieb
—e—LTK327 Ventil Kuehler Stellen

VAV VAN

Steuerung,
Uberwachung
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Erarbeitung von Planungskriterien fur zukinftige Projekte,
Ableitung/ Ubertragung verallgemeinerbarer Kriterien
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